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El seguiment de papallones dilirmes a Sales de Llierca. Resultats després de
quatre anys de seguiment (2003-2006)

Rafael Carbonell Font

Introduccioé

L'any 2003 en Mike Lockwood i I'autor van comencar
un itinerari de seguiment de ropaldcers (papallones
ditrnes), seguint el model CBMS establert a Catalun-
ya des de 1994, a Sales de Llierca, a prop del limit

de I'Espai d'Interés Natural de I'Alta Garrotxa. Va ser
escollit en un indret de facil accés que estigués format
tant per espais oberts -camps abandonats i pastures-
com també boscos -alzinar, mixtos i de ribera-, per aixi
acollir una bona mostra dels habitats presents a I'EIN.

L'objectiu del programa de seguiment de papallones és
coneixer els canvis d’'abundancia que experimenten les
poblacions de papallones i relacionar-los amb parame-
tres ambientals (antropics i meteorologics), i utilitzar
aquesta informacié per a gestionar els habitats d'una
manera correcta i afavorir la biodiversitat.

Les dades obtingudes en aquests quatre anys ens

han permes, en primer lloc, diagnosticar les espécies
presents i la seva ecologia i fenologia de vol. En segon
lloc, s’ha analitzat les possibles incidencies dels factors
antropics i especialment els meteorologics en la seva
dinamica poblacional.

Metodologia

El méetode de seguiment del CBMS consisteix en
comptar totes les papallones a banda i banda de
I'observador durant un trajecte de repeticidé setmanal
des del primer de marg fins a finals de setembre (per a
més detalls metodologics vegeu Stefanescu, 2000).

Aquests quatre anys de seguiment ens han servit espe-
cialment per coneixer les espécies presents a la zona,
el nombre d’exemplars, I'ecologia propia de cadascuna
i establir el seu cicle fenologic o periode de vol.

Tot i saber que quatre anys és un periode massa curt
per treure conclusions, hem volgut analitzar aquestes
dades per veure si algun factor podria explicar les
variacions detectades. Ja que els impactes antropics
han estat molt baixos o negligibles en aquest periode,
hem analitzat les dades per intentar trobar si la meteo-
rologia podria explicar les oscil-lacions en el nombre
d’exemplars i espécies, les variacions fenoldgiques o la
dinamica poblacional de les diferents papallones per a
cada temporada. Per analitzar la incidéncia del clima
en la fenologia i dinamica poblacional hem seguit una
metodologia similar a la descrita en un altre treball
(Stefanescu & al. 2003), que parla sobre els efectes
del canvi climatic.

Hem analitzat 49 de les 84 espécies detectades, les
quals es van trobar els quatre anys de seguiment. Hem
exclos també taxons de dificil diferenciacié al camp: les

especies del génere Pyrgus, les espécies del génere
Melitaea diferents a M. cinxia, M. didyma i M.phoebe i
el complex Polyommatus coridon/hispana, per veure si
alguna de les temporades presentava alguna incidencia
gue es pogués relacionar amb les dades meteorologi-
ques observades.

Es van analitzar tres parametres per a cada any i
especie: el nimero de setmana en qué s'observava
aquella per primera vegada, I'amplitud del interval
fenoldgic, i finalment la mediana, és a dir, el nimero
de setmana en el qual s'observa la meitat de la totalitat
dels exemplars, calculat de forma ponderada. Després
es va comparar el promig dels tres parametres per als
quatre anys.

Area d’estudi

L'area d’estudi es troba al peu dels primers contraforts
del massis de I'Alta Garrotxa i s'inicia al mas enrunat
de cal Boc (T.M. de Sales de Llierca, UTM31TDG7477, a
uns 250 m.). L'itinerari escollit, d'1,3 km de longitud, es
va dividir en deu seccions. Les quatre primeres voregen
unes feixes abandonades i pedregoses. Les seccions 7,
91 10, en canvi, travessen un bosc mixt que discorre
paral-lel o a la mateixa llera del riu Borré. Per connec-
tar uns ambients amb altres, passem per la seccio 5,
una pista forestal enmig d’un alzinar i la 6, una jonceda
acompanyada de pi roig. El trajecte a la seccio 8 voreja
una petita clariana enmig del bosc.

Resultats
Un dels més divers de Catalunya

Després de quatre anys de seguiment, hem detectat
més de 84 especies de ropalocers. A titol comparatiu,
al Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa,
s’han detectat 94 espécies en deu anys de seguiment.

Aquesta riquesa és sobretot deguda a la presencia
d’espais oberts, de caire mediterrani, amb una manca
d’'agricultura o ramaderia intensiva i a la baixa in-
fluéncia antropica. També val a dir que els ambients
calcicoles en general, com és el cas, donen lloc a una
relativa major riquesa d’especies, en bona part per la
diversitat de plantes nutricies per a les larves (Stefa-
nescu, 2005b). Per altra banda, una bona comunitat
de plantes amb floracions que se succeeixin al llarg de
la temporada, com passa a les diferents seccions de
I'itinerari, deu també ser positiu en proveir de diferents
fonts de néctar a les papallones.

Dins d’aquesta comunitat s’han detectat tres papallo-
nes amenacades a nivell europeu (Van Sway & Barren,
1999). Convé destacar primer Tomares ballus, una
especie d’ambit estrictament europeu que es troba en
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regressio a nivell estatal; Glaucopsyche alexis, que
es troba amenacgada a Europa pero no pas a I'Estat; i
Euphydryas aurinia, una papallona que esta protegida
a nivell europeu, pero que a Catalunya és prou comu-
na.

Factors antropics

L'impacte antropic de més incidéncia a la zona,
I'obertura de les seccions 6 i part de la 7 (desbrossada
herbacia i arbustiva i tallada d'alguns peus arboris) per
convertir-les en pastures, ha esdevingut just al final del
darrer any de seguiment, pel que no el podrem avaluar
fins més endavant, tot i que creiem que pel que fa a la
comunitat de papallones pot ser positiu.

Anteriorment es comengaren a restaurar dos dels ma-
s0s enrunats propers a l'itinerari, amb desbrossaments
tant a I'entorn de les cases com als camins d'accés des
de la secci6 5. També les vores d’'aquesta seccié es van
arranjar per habilitar conduccions d’aigua i en una altra
ocasid per prevenir incendis (juliol 2005). En aquest
darrer cas aquesta actuacio va sostreure alguns peus
de plantes que atreien un cert nombre d’exemplars de
papallones.

Els erms de les primeres quatre seccions, de producti-
vitat aparentment baixa, han estat molt poc pasturats
(un cop a l'any), i un camp de farratgeres annex a la
secci6é 4 ha estat ocupat per diferents conreus -alfals
(Medicago sativa) naps (Brassica sp.), civada (Avena
sp.), panis (Setaria sp.) i en ocasions temporalment
abandonat. La seccié 8 ha estat en ocasions utilitzada
per a acampades puntuals (mar¢ del 2005).

Factors meteorologics

L'activitat de les papallones resulta indicadora de les
variacions meteorologiques, tant directes (per exemple,
els exemplars adults necessiten certa temperatura per
volar) com indirectes (per exemple, el desenvolu-
pament i posterior supervivencia de les larves es pot
veure afectat per I'estat hidric de les plantes nutricies)
(Stefanescu & al. 2003)

No disposem a hores d'ara de mesures meteorologi-

ques precises de la localitat ni de I'entorn més proper;
per aix0 hem pres com a referéncia les dades a nivell
de Catalunya (Stefanescu 2004, 2005a, 2006 i 2007).

Més endavant es comenten les variacions anuals dels
parametres comentats, tot relacionant-los amb la cli-
matologia per a cada temporada.

Nombre d’especies i d’exemplars

Valorant les dades obtingudes (Taula 1) s’observa en

2003 | 2004 | 2005| 2006
Nombre d'espécies 77 66 69 72
Nombre d'exemplars 2309 | 2634| 2192| 2059

Taula 1. Nombre d’espécies i exemplars de ropalocers
obtinguts per als quatre anys de seguiment.

primer lloc que els anys 2003 i 2006 es van detectar
més espéecies, aspecte que relacionarem amb una
climatologia benigne, globalment calida.

El 2004 va ser I'any que va presentar un nombre

més elevat d’exemplars. Aixo s'explica, en part, per
I'abundancia d'una sola especie, Satyrium esculi, de

la qual es va obtenir un index anual molt alt, de 417
exemplars, en consonancia amb la resta de Catalunya,
el qual es va atribuir (Stefanescu 2005a) a I'abundor
de pluges hivernals-primaverals les quals van ser segui-
des per una rebrotada i major productivitat de la seva
planta nutricia, I'alzina (Quercus ilex). Pieris rapae va
obtenir també el major index anual aquest any.

Primera data d’observaci6

A la taula 2 s'observa que el 2006 i el 2003 moltes més
espéecies comencen a volar relativament abans. Per
contra, el 2004 moltes més espécies comencen a volar
més tard, en un promig de gairebé dues setmanes.

Periode de vol (intérval fenologic)

El 2003 i 2006 moltes de les espécies analitzades tenen
aquell any el periode de vol més llarg, mentre que

el 2004 és el globalment més curt (de I'ordre d’'una
setmana).

Mediana ponderada

El gruix d’exemplars es déna abans el 2003 i el 2006
per a moltes especies, i és en canvi més tard el 2004
(una diferéncia de gairebé quatre setmanes).

Conclusions

Tant el 2003 com el 2006 van ser anys relativament
calids, el que va produir I'avangament de la primera
aparicié i el gruix d’exemplars o mediana, aixi com un
allargament de l'interval fenologic.

Les temperatures suaus a I'estiu de 2004 podrien haver
provocat un endarreriment en el periode de vol de

les papallones estivals. En canvi, les pluges primave-
rals intenses i potser la manca de sequera estival van
produir un bon estat hidric de les plantes nutricies en
alguns casos, traduit en un major nombre d’exemplars
d’'algunes espécies.

El 2005 es comporta com un any que en conjunt po-
driem qualificar com a neutre. Aquesta temporada es
va caracteritzar a Catalunya per tenir un dels hiverns
més freds i un episodi de sequera intensa que es va
prolongar des de la tardor anterior fins a finals de
I'estiu.

Aprofundint aquestes analisis mitjancant el calcul es-
tratificat de les papallones univoltines primaverals junt
a les primeres generacions de les hi- o polivoltines, aixi
com de les papallones univoltines estivals i les genera-
cions estivals de les bi- o polivoltines no ens ha permés
treure més conclusions que les ja esmentades.
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Setmana primera observ. Setmana darrera observ., Intérval fenolagic Mediana ponderada
2003 2004 2005 2006 | 2003 2004 2005 2006 | 2003 2004 2005 2006 [ 2003 2004 2005 2006

PAPILIONIDAF
Iphiclides podalivins 6 6 4 4 [ #2277 |18 19 20 24 [1405 1926 1523 1400
PIERIDAE
Pieris rapac 7015 13 6 [ 24 300 25 24 |18 16 13 19 |y487 2098 18,63 14,67
Pieris brassicae 702 1B 223 2 2017 2 1719|4500 2250 1675 1589
Anthocharis cardamines 7 9 8 8 10 9 12 12 4 1 5 5 825 900 11,75 9,50
Colias erocea 7013 11 3 [ 30 28 20 20| 24 16 10 27 |2104 1944 1693 1332
Colias alfacariensis 6 6 4 513 30 30 302 25 27 26 |2029 1866 2221 1727
Gonepteryx: cleapatra 1 3 3 3 3B 27 300 29 | 30 25 28 27 | 1206 1853 1525 16,38
Goneplery: rhanmni 1 ! 2 212 21 2 30 2 21 19 29 | 972 1052 9,02 818
Leptidea sinapis 33 3 4 |30 3% 29 30 )28 28 27 27 |1587 1845 1599 1679
LYCAENIDAE
Lycacna phlacas 26 5 16 9 (2 20 25 30 1 25 10 22 |00 21,22 2000 2221
Tomares ballus 5 7 7 8 6 o 8 2 1 4 Lo 550 700 7.00 800
Callgphrys rubi 6 7 7 5 |1t 12 13 121 6 6 7 8 | g5 990 1050 881
Satyrinm eseuli 15 16 14 13 (21 23 20 2 7 8 7 9 16,65 1924 17.15 16,80
Celastriva argiolus 1 3 15 2 25 25 29 26 | 25 23 15 25 | g7p 14,00 1600 1220
Pretdophilotes panaptes 7 8 9 6 10 1 1 1 4 4 3 6 825 10,00 970 8,62
Polyamnsatus icarns 8 10 9 6 30 30 30 30 23 21 22 25 19,75 20,93 1945 16,10
Glascopsyehe melanops 9 w9 f1zo1z 1z 14 3 2 3 (1025 1082 1143 1033
Glascopsyehe alexis 9 w8 12 1u M1 : 5 411100 1238 11,59 983
10 21 10 11 25 29 30 29 16 9 21 19 1433 2671 2327 1620

Polyommatus bellargns

NYMPHALINAE

Linenitis reducta 11 1] 2 30 30 2717 20 20 18 [y775 2325 18,00 19,29
Limenitis camilla 12 14 15 12| 25 30 29 28 | 14 17 15 17 (41783 2392 20,68 19,40
Libythea celtis ] 9 2 3 0 18 16 16 6 015 M| 700 1350 600 6,00
Vanessa atalanta 7 9 7 6 23 14 30 13 17 6 24 8 13,25 11,50 1575 9,00
Nymphalis polyehlorns 2 16 3 1 4 16 71w 3 1 15 10 | 400 1600 1700 500
Inachis io 1 24 2 4 1726 16 T3 15 14 | 354 2500 690 900
Charaxes jasing 14 17 16 15 23 30 30 28 10 14 15 14 15,00 26,55 22,17 20,00
Polygonia c-album 1 8 2 323 30 2 9 |23 23 22 7 11483 1857 975 400
Argynnis paphia 15 18 16 12 30 30 30 30 16 13 15 19 2300 2500 2399 23,69
Bolbria dia 4 6 7 5 3 28 30 30 | 27 23 24 26 | 1753 2040 14,69 1624
Melitata cinsia 1 1 9 23 » 2B B |1 15 13 511066 1743 13,13 10,77
Melitaca didyma 16 16 16 14| 30 29 27 2 | 15 14 12 13 |2371 2098 22,17 2357
Melitaca phoebe § 1219 26 200 14 15 1003 4036 2000 1350 10,50
Enuphydryas anrinia o 119 115 15 16 15 | 6 5 6 7 (11,94 1308 1251 1165
Issoria fathonia 9 20 1 15[ 24 24 29 19|16 5 19 5 12000 2200 19,67 16.80
SATYRINAE

Melanargia lachesis 15 16 15 15| 22 24 23 23 8 9 9 9 1784 1952 1857 17,79
Hipparchia fagi 16 18 20 19 29 30 29 29 14 13 10 11 2500 2550 2513 24,80
Brintitia circe 17 17 16 16 30 30 30 30 14 14 15 15 2383 21,76 19,53 18,31
Ptk dgivie 1 1 2 1 30030 30 30 [ 30 30 29 30 1000 1682 1482 1518
Lasionimata megera 5 3 6 3 29 30 28 30 23 28 23 28 18,57 23,92 19,73 23,17
Coenonympha arcanta 1 13 12 11 21 28 27 20 11 16 16 10 14,17 16,94 1591 13,89
Coenonympha pamphilus | 5 4 9 513 3 30 30| 2 27 22 26 1571 2092 19,03 1858
Pyronia bathsheba w 16 15 14|19 16 20 18 | 10 1 6 5 11518 1600 17,40 16,17
Pyronia cecitia v 21 9 18 | 25 26 25 22 | 7 6 7 5 2041 2333 21,80 19,83
Pyronia tithonns 1 20 19 18 [ 30 30 20 28 [ 12 11 11 11 |230)0 2359 2459 2433
Maniola jurtina 1213 13 123 3 30 30 )19 18 18 19 |74 2156 1992 1777
HESPERIDAE

Erynnis tages 4 6 7 9 |23 26 23 25| 20 21 17 17 | 943 1709 1627 1444
Carcharodus aleeae 24 20 20 18 [ 24 28 20 18 1 9 1 L 12400 27,00 2000 18,00
Spialia sertoring o2 1724 24 29 17 | 14 14 18 L 11400 19,15 19,53 17,00
Ochlades venata 13 7 15 1413 2 23 29|18 10 9 16 11738 2250 1650 19,63
PROMIG 908 11,71 1041 898 |2267 24,35 2396 2245|1459 13,63 14,55 1447|1505 1882 16,58 15,08

Taula 2. Taula de les 49 espécies analitzades amb el nombre de setmana corresponent a la primera i Gltima data
d’observacio, la durada del interval fenologic i el calcul de la mediana ponderada (4 anys de seguiment).
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